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项目内容： 

将镁合金应用于汽车上，可以达到轻量化、高速、节能等目的。然而到目前

为止，国内只有上海乾通汽车附件有限公司用德国技术为大众汽车公司的桑塔纳

轿车配套生产变速箱壳体和壳盖，镁合金的用量仅为 8.5kg/辆，而国外汽车的镁

合金用量平均为 40kg/辆。可见我国镁合金在汽车行业中有广阔的应用市场，发

展潜力巨大。 

本项目针对高档轿车用高性能镁合金的加工成形技术进行研究，采用喷射沉

积技术制备具有微晶组织的合金坯件，再通过半固态加工技术或对沉积坯进行锻

造，来制备高性能的汽车轮毂。喷射沉积技术是一种新型的材料制备技术，可以

制备出微晶镁合金坯件，具有这种组织的材料的加工性能和力学性能优异，且适

合于进行半固态成型或直接进行锻造成型。该工艺的技术含量高，国内外尚未见

该方面的研究报道。本项目的完成必将推动我国镁合金的广泛应用，对高新技术

产业产生深远的影响。 

研究者长期从事喷射沉积技术及其材料的研究和开发工作，采用自行发明的

多层喷射沉积技术已经能够批量生产规格为 Φ300~700×900~1200mm 的喷射沉

积圆锭坯和 Φ 外 700/Φ 内 300×1200mm 的喷射沉积管坯，材料的平均晶粒尺寸

最小可达 10μm;研究过多种铝合金、镁合金的喷射沉积制备工艺和喷射沉积坯的

半固态加工技术，解决了一系列关键技术问题。只要能够投入部分资金，添置镁

合金专用熔炼系统，进一步完善关键工艺，就可以发展为一项成熟的高档轿车用

高性能镁合金轮毂生产技术。 

应用范围： 

高档轿车和其它交通车辆。 

投资及效益分析：需投资 3000 万元，就可以研究出成熟的高档轿车用高性

能镁合金轮毂生产技术。项目完成后，可建立起大型的高档轿车用高性能镁合金

轮毂生产厂。 



合作方式： 

技术服务，合作开发或其他合作形式。 

喷射沉积高性能镁合金及其复合材料的研究与开发 

项目内容： 

镁合金具有密度小，比强度和比刚度大，能承受较大的冲击和振动载荷，易

切削，耐碱和油等一系列优点，具有广泛的应用前景。通过在镁合金基体中添加

增强相陶瓷或纤维则可以显着改善合金的强度、刚度、抗蠕变、耐磨损、低密度、

控膨胀性能。颗粒增强复合材料具有生产工艺简单、原料充足、成本低、性能优

异的优点，是近年来复合材料研究的热点方向。镁合金及其复合材料的应用范围

目前已遍布于汽车、家电、航空航天及其它民用高技术领域，应用前景十分广阔，

市场容量大。 

本项目以研究者自行发明的坩埚移动式喷射沉积技术为依托，制备高质量的

镁合金及其陶瓷颗粒增强的复合材料坯件，再通过挤压、轧制、冲压等技术制备

最终产品。 

研究者采用自行发明的喷射沉积技术及装置，已经能够批量生产多种铝合金

及其复合材料的管坯和实心圆锭坯。这些材料经过后续挤压加工后，性能达到了

国际领先水平。此外研究了镁合金及其复合材料的喷射沉积工艺和材料的组织特

征。只要能够投入部分资金，添置镁合金专用熔炼系统，进一步完善喷射沉积工

艺，研究沉积坯的后续加工工艺问题后，就可以发展为一项成熟的镁合金及其复

合材料生产技术。研究者拥有的喷射沉积技术居国际先进、国内领先水平。 

应用范围： 

汽车、家电、航空、航天及其他民用高技术领域。 

投资及效益分析： 

项目需投资 3000 万元，主要用于完善工艺、设备，进行中试。项目完成后，

可在省内建立一个大型的喷射沉积高性能镁合金及其复合材料生产基地，创造良

好的经济和社会效益。 

合作方式： 

技术服务，合作开发或其他合作形式。 



高性能轻量化材料的产业化 

项目技术要点： 

交通运输是国民经济发展的主动脉，作为主要的交通运输工具，轨道车辆（列

车、城市轻轨列车、地铁列车）和汽车（小轿车、客车、电动汽车）是我国重点

支持发展的支柱产业。随着现代科学技术的飞速发展以及人民生活水平的日益提

高，运输车辆正向着轻量、大型、双层、高速、安全、舒适、环保、多功能、长

寿命方向发展，而建设节约型社会更已成为实现国民经济可持续发展的关键举措。

采用新型的高性能铝合金、镁合金及其复合材料来代替传统的钢铁材料和普通的

铸造铝合金，从而实现对交通工具减重是最行之有效的方法。 

本项目的目的就是以现有技术为依托，广泛开展汽车、电动汽车、轨道车辆

用喷射沉积高性能铝合金、镁合金、金属和高分子基复合材料的关键技术和产业

化问题研究，最终建立起国内最大的车辆用轻量化材料生产基地和研发中心。本

项目的技术及产品还可以推广到航空航天、武器装备、能源和化工等其它高技术

工业领域 。 

市场预测： 

湖南大学在高性能轻量化材料的产业化关键技术方面开展了长期的研究工

作，采用新型的喷射沉积技术研制节能环保新材料，其性能比传统技术制备的材

料提高了 30～50%，有些材料的性能提高幅度甚至达到 80～100%，取得了一系

列重大科技成果。 

合作方式： 

该项目可以采取多种方式进行合作，具体情况面议。 

 


