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中国造镁合金列车梦想起航 
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5 月 24 日，亮相在四川省双流举办的创业天府·菁蓉汇的项目个个高大上。

本场菁蓉汇首次吸引了来自香港的两支创业者团队。 

 

  现场，多个签约项目揭开面纱。其中，天府新区大学科技创新园、创业公园

等项目正式揭牌。武汉大学与成都联姻，签订了战略合作框架协议，香港城市大

学也将在成都设立中国西部的第一个研究院。 

 

  在路演环节，天智轻量化制造无疑是一大赢家。在公司总经理、西南交通大

学教授、四川省“千人计划”创业者权高峰介绍完后，台下 30 家创投机构就有

10 余家举起了手中的投资意向牌。 

 

  权高峰带来的轻量化新材料引起现场投资人的极大兴趣，这种轻量化的新材

料主要应用于高铁等轨道交通。由于技术的先进性和未来广阔的市场前景，权高

峰原本仅 200 万元的融资需求吸引了 1200 万元的意向投资。 

 



  当看到权高峰的 200 万融资金额出现在大屏幕上时，创业导师李远见开心地

笑了：“对于这种高科技项目，你的融资金额太实在了。”这也是现场 6 个路演项

目中融资额度最低的一个。另一位导师秦君建议权高峰找一个专业的运营团队，

帮助他扩大项目的产业化。 

 

  当权高峰拿到 1200 万元的意向投资时，他说，目前他的产品仅为镁合金的

过渡车钩等，有了资金，他不仅要组建专门的运营团队，未来将建镁合金的中国

列车。 

 

  权高峰的镁合金列车之梦 

  高速轨道列车要提速、防震、防撞，车体的轻量化尤为重要，但传统列车所

使用的钢合金、铝合金结构重量较大，运行消耗高且控制难度大已不适应当前发

展需求。 

 

  镁合金因密度小、强度高、减震性能好，使用镁合金材料制造整车列车车体

的核心技术如今已由西南交通大学掌握。 

 

  西南交通大学材料科学与工程学院教授、交通运输装备轻量化研究所所长权

高峰表示，新一代镁合金造高速列车很有可能在成都生产。 

 

  想让列车车体更轻，列车行驶速度更快，减震性能更好？“目前，我们正在

跟成都的几家公司洽谈，如果成功，新一代镁合金造高速列车很有可能在成都生

产。”权高峰说。 

 

  镁合金代替铝合金 

  列车减重率达 25% 

  轨道列车车体是承运旅客的核心结构，一般由车底架、侧墙、车顶和地板等

部分组成，而这些部分则由不同的金属结构焊接而成。 

 

  “如果用镁合金车体代替铝合金车体，列车的减重率可以达到 25%。”权高

峰给出了一组数据：钢和不锈钢的密度约为 7.8 吨每立方米，铝合金的密度约为

2.8 吨每立方米，而镁合金的密度为 1.8 吨每立方米。用镁合金制作一个列车卧

铺铺板，比同样大小的铝合金铺板轻了 14kg，“相当于一个四五岁小孩的重量了。”

权高峰说，高速列车的轻量化，将会大大提高高速列车的行驶速度。 

 

  重量减轻 100 公斤 

  汽车每百公里油耗降 0.3 升 

  德国 TüV 统计机构（相当于国家标准检测机构）曾经公布了一个统计结果：



一辆 1.5 吨左右的汽车，如果部分使用镁合金制造零部件，可以减轻 100 公斤的

重量，每百公里油耗平均就会降低 0.3 升。“一辆汽车，平均每百公里用 7 升油。

轻量化以后，平均就用 6.7 升油。”权高峰感叹道，“你别小看那 0.3 升油，一年

跑 5 万公里的话，该节约多少油、减少多少碳排放啊。” 

 

  吸震能力强密度小 

  颠簸感减弱防撞性好 

  权高峰还表示，镁合金的阻尼能力好，吸收震动的能力强，可以达到明显的

减震降噪效果。这样一来，乘客坐在列车上听到的“轰轰”声就小了，颠簸感也

将有所减弱，“就像把车内环境与外界环境隔绝开了一样”。 

 

  使用镁合金材料，列车重量减轻，防撞性能会不会变差？权高峰摇了摇头说：

“正好相反。打个比方，当我们分别用铁、铝、镁制的三个鎯头敲打物体，在用

力一致时，铁鎯头对物体造成的破坏力最大。原因是铁的密度大，而镁的密度小，

造成的冲击力就小多了。” 

 

  此外，镁合金还具有电磁屏蔽性好、加工成型性好、环境相容性好、易于回

收等优势。 

 

  权高峰介绍说，铁和铝的开采势头迅猛，但商源矿藏已接近枯竭，这终将限

制钢铁和铝合金在未来的大规模应用。相对铁和铝来说，镁资源的来源非常广泛，

“量大面广”，属于可持续发展的资源。 

 

  镁合金造整车车体  争取几年后上线跑 

  权高峰在复合材料、镁合金材料方向研究了近 20 年。2001 年，他在德国从

事镁合金研究时，因为其所在的团队将镁合金用在空中客车公司的飞机制造项目

中，他由此冒出想法，既然镁合金能用在飞机上，为什么不能用在高速列车车体

上呢？ 

 

  2006 年回国以后，权高峰全身心投入到了镁合金制造列车车体的研究中。

权高峰说，他和团队花了近 5 年的时间宣传推广镁合金在轨道列车上的应用可能

性，但很多人都对镁合金材料抱有怀疑：“镁很容易点燃，这么危险的材料怎么

能用在列车上？”还有企业认为，比起“没有安全保障”的镁合金，用铝合金制

造更划算。 

 

  推广期间，权高峰渐渐发现，他需要更多领域的专家支持，于是，他和西南

交通大学取得合作，共同规划镁合金在列车车体上应用的方案。自 2011 年开始，

由他牵头组织，西南交大牵引动力国家重点实验室立项支持的镁合金高速列车应



用项目正式启动了。权高峰介绍，西南交大已掌握了镁合金制造整车列车车体的

核心技术，而四川省先进焊接及表面工程技术研究中心参与了该项目的产业化经

营。目前，权高峰和他的团队正与几家企业洽谈生产经营事宜，其中不乏成都企

业，“从初期规划到后期制造，新一代镁合金造高速列车很有可能实现“成都制

造”！” 

 


