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《科技日报》报道，近日，在长沙举办的“2015 年全国轻合金材料科学与技术

发展研讨会”上，上海市优秀学科带头人、上海交通大学轻合金精密成型国家工

程研究中心副主任、博士生导师、教授吴国华作了“轻质高强镁合金研究现状与

展望”的特邀报告。 

  我国的原镁产量居世界首位，是镁资源大国、生产大国和出口大国，但是发

展却不平衡，属于典型的以牺牲资源和环境为代价的原料出口型工业，推进镁合

金材料及其应用技术的研究开发具有重要意义。 
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  吴国华及其课题组在国家航天重大专项、航空重大专项、973 计划、总装

预研与军品配套课题等项目支持下，利用我国镁与稀土优势资源，发展了具有独

立自主知识产权的高性能航天航空镁合金材料、制备与成型加工技术和应用技术，

攻克了现有镁合金强度低、耐热性差、成型性差的技术难题，取得了一系列创造

性成果。 

  航天航空的迫切需求 

  航天航空领域对材料轻量化提出了迫切需求，就航空器而言，材料轻量化带

来的经济效益和性能改善十分显著。镁合金具有密度小，比强度、比刚度高，阻

尼减震性、切削加工性、导热性好，电磁屏蔽能力强等优点，是目前应用最轻的

金属结构材料，近年越来越受到重视。 

  吴国华说，商用飞机与汽车减轻相同重量带来的燃油费用节省，前者是后者

的近 100 倍；而战斗机的燃油费用节省又是商用飞机的近 10 倍，更重要的是

其机动性能改善可以极大地提高其战斗力和生存能力，具有重要战略意义。试验

研究表明，航天飞行器每减重 1 斤，可节约发射燃料 4 公斤。而飞机减重 1 磅

的经济效益：商用机为 300 美元，战斗机为 3000 美元，航天器为 30000 美

元。 

  我国航天航空与国防工业制定了明确的轻量化目标，减重已成为我国航天航

空、国防工业发展的一个重要且紧迫任务。 



  自主创新结硕果 

  近几年，上海交通大学轻合金精密成型国家工程研究中心在中国工程院院士

丁文江的领导下，在高性能镁合金材料开发及应用方面取得了一系列重大科研成

果。 

  吴国华及其课题组通过努力阐明了稀土镁合金强韧化理论与耐热机制，开发

了国际领先水平的高强耐热新型镁稀土合金材料，力学性能尤其是高温力学性能

比现有镁合金材料提高了近一倍，揭示了镁熔体中稀土元素动态损耗机制，发明

了稀土镁合金复合净化系统，解决了镁稀土合金纯净化及稀土损耗的世界性难题。 

  该课题组还提出了电流与锆联用复合细化镁合金凝固组织的方法，有效调控

了镁合金熔体的预结晶组织与结构，实现了铸态组织微细化和均质化。攻克了镁

合金铸造充型过程中易氧化燃烧的难题，突破了大型复杂镁合金铸件的尺寸精度

低、表面质量差的瓶颈。基于上述的科研工作，吴国华课题组申请与授权了国家

发明专利 30 余项，发表了高水平学术论文 80 余篇。 

  该课题组首次实现了大型复杂高强耐热镁合金部件制造，研究成果已在航天、

航空等多个国家重大专项中获得应用，具有极大的社会效益，为国防工业的发展

做出了贡献。科研成果“高强耐热镁合金材料及其在航天航空领域应用技术开发”

在 2014 年被授予上海市技术发明一等奖。 



  镁合金基础研究任重道远 

  兼任上海航天先进材料及应用技术联合实验室主任的吴国华建议，我国应充

分发挥镁与稀土资源优势，加大国家政策支持力度，立足于产学研用相结合，组

建航天航空用镁合金应用及产业化技术创新战略联盟，集中力量，聚焦高性能镁

稀土材料及控形控性技术开发与应用，搞好顶层设计，明确工作目标，鼓励学科

交叉，组织骨干队伍，加强原始创新，提倡自主设计，促进自主应用，形成中国

特色航天航空用镁合金材料标准体系，使镁合金成为中国轻量化材料的王牌，为

我国航天航空工业的快速发展提供强有力的材料技术支撑，继而把中国镁稀土材

料推向世界，将我国镁与稀土资源优势转化为经济优势，促进我国镁及稀土产业

的发展。 

(来源:科技日报) 
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