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汽车轻量化和智能化已成为全球汽车产业技术发展新趋势。近年来随着全球节能

减排压力加剧，各国纷纷制定严格乘用车燃料消耗量标准法规，对乘用车燃料消

耗量及对应的 CO2 排放提出更加严格的要求，汽车的轻量化更是世界汽车的发

展趋势。尤其是中国，2015-2020 年汽车燃油消耗降幅明显大于其他国家，燃油

排放压力更大。 
 
降低汽车整车质量 是汽车轻量化最有效途径。通过测算显示，一辆汽车的自重

每减少 10%，燃油消耗量便会降低 6%~8%，同时减少 5%~6%的废气排放。同

时车身变轻还对整车的燃油经济性、车辆控制稳定性、碰撞安全性都有较大提升。

2006 年戴姆勒-克莱斯勒公司发布的镁密集轻量化概念车身和概念车，该项目通

过在车身和底盘中大量使用镁，使整车质量减轻 20%，以从技术与经济的角度

验证镁在汽车中减重的可行性。 
 
镁合金是汽车工业最有应用潜力的金属材料。镁合金是最轻的金属结构材料，镁

的密度只有 1.74 g/cm3，是铝的 2/3，钢的 2/9。采用镁合金能减轻整车重量，

可在铝轻量的基础上再减轻 15%～20%。镁合金的比强度和比刚度远高于铝和钢，

镁合金的刚度随厚度的增加而成立方比增加，对用镁合金制造刚性好的整体构件

十分有利。镁合金还具有良好的阻尼系数，减振量大于铝合金和铸铁，用于壳体

可以降低噪声，用于座椅、轮毂可以减少振动，提高了汽车的安全性和舒适性。

镁合金重量轻、吸震性能强、铸造性能好，自动化生产能力和模具寿命高、尺寸

稳定，作为最轻的工程材料，镁合金不仅是最适合铸造汽车零部件的材料，也是

最有效的汽车轻量化材料。 
 
汽车用镁合金蓬勃崛起，替代铝合金空间巨大。从汽车轻量化发展看，大量采用

轻质材料是目前汽车轻量化发展的主要方向。汽车轻量化材料经历了铸铁铸件到

铝合金压铸件的替代过程，铝合金在金属密度上明显轻于铸铁，且随铝合金压铸

工艺不断提升，在壳体件上逐渐替代铸铁。但是我们认为汽车轻量化是永无止境

的，随着更轻材料的发现及工艺提升，材料替代将不断上演，目前以镁合金为代

表的更为轻质材料将逐渐替代铝合金在汽车上的应用。 
 
全球汽车单车用镁量较低，汽车用镁合金需求扩张潜力强劲。一直以来，高强度

钢、铝合金、工程塑料等轻量化材料广泛应用于汽车及汽车零部件制造的各个方

面，而镁合金鉴于种种原因没有得到大力推广和使用，镁合金目前主要应用在发



动机罩盖、方向盘、座椅支架、车内门板、变速器外壳等方面。目前北美地区每

辆汽车使用镁合金 3.8kg，日本为 9.3kg，欧洲 PASSAT 和 Audi A4 上每辆车使用

镁合金达到 14kg，而国产汽车每辆用量平均仅 1.5kg。 
 
镁合金压铸工艺日渐成熟，应用范围不断扩大：一方面随着充氧压铸、真空铸造

和半固态压铸等工艺不断发展，高性能镁合金挤压加工技术、镁合金高效短流程

成形技术等技术能有效提高镁合金耐腐蚀性，提高镁合金产品的性能及生产效率，

降低生产成本；另一方面现有镁合金压铸件应用范围与铝合金的重合度日渐扩大，

我们判断随着镁合金的压铸工艺进一步提升，镁合金压铸件替代铝合金产品将成

为未来汽车轻量化的主要趋势。 
 
镁铝比价保持低位进一步打开镁合金应用空间。2008 年至今镁、铝大宗商品价

格持续下跌，同时镁铝比价指数下跌至历史低位，在 1.2 左右波动；据权威机

构测算，在镁铝比价系数达到 1.3 时，镁合金产品进行大规模生产已具备经济

效益。镁合金生产成本下降使得镁合金替代铝合金具有了经济优势，汽车产业使

用镁合金替代铝合金部件在减轻重量的同时也获得了成本的降低，这将有助于进

一步打开了镁合金应用的空间。 
 
依据镁合金对铝合金的替代，我们认为镁在汽车上的应用将至少达到铝的水平，

随着镁合金铸造工艺的提升和燃油消耗压力的增加，镁合金在汽车上大量应用的

经济性将逐步凸显，全球单车用镁量将持续提升，单车用镁潜力将达 100kg。预

计到 2020 年，欧美日汽车用镁合金的市场需求是 77 万吨，国内需求为 8～10 
万吨。 
 
 


