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近日，工业和信息化部发布了《有色金属工业发展规划（2016-2020 年）》（以下

简称有色“十三五”规划）。有色金属工业作为制造业的重要基础产业之一，是

实现制造强国的重要支撑力。在有色“十三五”规划中，提出了以加强供给侧结

构性改革和扩大市场需求的主体思路，并以高端材料、绿色发展、两化融合等作

为重点，加快产业转型升级，拓展行业发展新空间。 

   

翻阅有色“十三五”规划，有一亮点是引人注目的，即“镁”。作为 21 世纪绿色

金属的镁，在这份规划中出现的频率极高，也可以说是有史以来最高，可以看出

在这个五年规划中，镁产业面临的发展机遇和空间将是前所未有的。对于这个产

量不到百万吨的产业，有色“十三五”规划有哪些重点涉及到它？与之前的五年

规划相比有什么变化？对产业未来会带来什么影响？为此，记者采访了中国有色

金属工业协会镁业分会会长徐晋湘及相关行业专家。 

   

镁产业发展具有必然性 

   

从我国矿产资源方面来看，我国有色金属工业面临资源保障基础薄弱等问题。有

色“十三五”规划提出，2015 年国内铜、铝、镍等重要矿产原料对外依存度分

别为 73%、45%（据了解到的最新数据为 50%以上）、86%。受资源出口国政策变

化、法律约束和基础设施薄弱等影响，我国进口资源面临不确定性，行业抵御市

场风险能力不足。我国有色金属行业发展面临诸多制约和限制。 

  

“矿产资源问题虽然与镁金属没有直接关系，但却具有非常重要的间接关系。”

徐晋湘说。在矿产资源薄弱的大背景下，“供给侧结构性改革”战略意义的提出

为我们指明了方向：扩大有效供给，提高供给结构对需求变化的适应性和灵活性。 

   

在地壳众多的元素中，镁的丰度为 2.1%，排在第 8 位。在全世界已探明的几大

有色金属元素中，镁的储采比高居榜首，据统计，预计可采用近 1000 年。我国

的镁资源最为丰富，既有矿物资源，又有盐湖资源，还有海水镁资源，储量占全

球比例的 50%以上，居世界首位；同时，镁资源还可实现再生循环利用。中国工

程院院士何季麟比喻镁资源：“取之不尽，用之不竭。” 

   

在我国面临资源问题的时刻，如果对外依存度是我们头上一把高悬的剑，那么，



镁资源就是迎刃而解的解药。所以，镁产业的发展极具历史必然性，而供给侧结

构性改革战略的实施也为镁产业的发展打下了坚实的基础。 

从有色金属行业来看，随着我国经济进入“新常态”时期，整体消费增速将由“十

二五”期间的高速转为中高速，铜、铝等主要金属品种消费增速将明显放缓。而

“十三五”期间，在交通装备轻量化和新能源产业的发展，以及节能减排战略要

求的继续实施，镁产业将面临前所未有的发展机遇期，消费增速不仅不会放缓，

反而会出现高速增长的态势。 

   

在有色“十三五”规划中，专栏 2 是 2020 年主要有色金属表观消费需求及产量

预测，镁一改往常，被列入了五大主要品种中，而国家预测的“十三五”年均增

长率最高的金属品种也是它，增长率为 7.1%。对此徐晋湘对记者说：“这次有色

‘十三五’规划在镁产业方面变化极大，可以看出，国家对镁未来的发展空间十

分认可，‘十三五’也为镁未来发展定下了基调。 

   

预计“十三五”期间镁的年增长率将是最高的，2020 年产能将达到 130 万~150

万吨，甚至更多。” 

   

镁技术创新仍任重道远 

我国镁产业经过 10 多年的发展，已经逐步走到了世界镁工业大国的地位，原镁

产量达到世界总产值的 80%。随着技术进步，镁冶炼技术逐步从横罐工艺向竖罐

工艺发展，冶炼成本不断降低，每吨原镁生产能耗从 2000 年的 11 吨标煤，逐步

降到目前的 4 吨以下标煤；镁加工技术也获得了诸多突破，如宽幅薄板带（卷）

的设备设计制造和材料生产、镁合金板成卷轧制、镁合金连续轧制、镁合金加工

成型装备大型化等。可以说镁产业技术创新在近些年已经有了很大进步，但仍任

重道远。 

   

在有色“十三五”规划中提出，有色行业要以坚持创新驱动、坚持质量为先、坚

持绿色发展、坚持两化融合、坚持开放合作为主要基本原则。镁产业目前还处于

“懵懂”时期，在技术创新方面存在极大的发展空间，急需自主创新成果产业化

的引领和推动。所以，镁产业更应紧紧围绕这几项基本原则，大力推动创新成果

的产业化，带动行业的快速发展。 

   

何季麟提出，从我国镁产业发展的现状来看，目前我们的重点应聚焦在制约镁工

业发展的技术瓶颈难题上，突破原镁冶炼技术，实现规模化绿色冶炼，为下游提

供高品质、低成本的原镁，同时开发新型镁合金及先进加工技术，推动镁产业集

团化、高质化、规模化的发展。 

   

对此，据徐晋湘介绍，目前多数镁冶炼企业仍采用硅热法的横罐工艺，这对于国



家“十三五”时期对镁冶炼能耗标准的要求来说，很难达到“十三五”末的每吨

原镁 3.5 吨标煤的标准，因此，“十三五”时期，横罐工艺将面临进一步的升级

改造，而用新的镁冶炼技术和设备来改造原有技术工艺将是“十三五”期间镁产

业的重点。 

   

那么，镁冶炼有没有好的新工艺？ 

   

答案是新的竖罐工艺已经趋于成熟。 

   

徐晋湘表示，竖罐冶炼技术的突破性非常大，并且已经可以实现工业化。目前该

技术设计企业已有两三家，技术也有了一定的成熟度和基础。如果该技术可以推

广应用，未来镁冶炼的节能和能耗效益可在当前技术的基础上节省耗能 30%以

上。这项新技术无论是与有色行业横向比，还是纵向比其他行业，30%的节省能

耗将是绿色发展理念中独树一帜的，也是不可媲美的。另外，新的竖罐技术也是

实现“两化融合”的基础，是镁产业真正实现信息化和工业化结合的必由之路。 

   

“从镁冶炼方面来看，以往在 5 年规划中绝不会出现的镁冶炼技术，这次却被‘十

三五’列入了专栏 10 的‘绿色发展工程’中，可见‘十三五’对镁产业冶炼技

术发展的鼓励和支持。”徐晋湘说。 

   

除镁冶炼之外，“十三五”规划中还提出，要大力发展高端材料，其中包括高性

能轻合金材料、有色金属电子材料、有色金属新能源材料等 5 项。应关注重点在：

高性能轻合金材料。 

   

该项指出，围绕大飞机、乘用车、高铁、船舶、海洋工程等重大装备高端制造领

域，加快实施大规格铝锂合金铸锭熔炼铸造、大卷重高精度宽幅镁合金带材制造

等生产线改造提升。要重点发展包括航空航天用高强镁合金大尺寸复杂铸造件、

高强耐热镁合金大规格挤压型材/锻件，3C 产品用镁合金精密压铸件，大卷重低

成本高成型性镁合金板带材，汽车轻量化结构件用镁合金精密压铸件等。 

   

我们发现“大卷重高精度宽幅镁合金带材制造”一项在规划中格外抢眼。徐晋湘

介绍，“大卷重高精度宽幅镁合金带材制造”是一项极具战略性意义的重点规划

项目，关键在就于“大卷重”三个字。 

   

为什么有色“十三五”规划提到镁合金的大卷重？ 

   

“要求大板带材要成卷，才叫做大卷重。目前我国的镁合金宽幅板带材可达 2.0

米~2.2 米宽、20 米长，但是这并不能达到卷的程度，而是片式的。”徐晋湘说。



为什么一定要是卷式的？因为卷式的板带材的综合性能极好，这关系到板带材的

抗张性能、屈服强度和延伸率，这也是镁合金板带材能否实现工业化、规模化和

大量应用在军工领域和交通运输领域的关键。 

   

“高强耐热镁合金大规格挤压型材/锻件”中的锻件一词也是第一次出现在我国

镁合金的相关规划中。徐晋湘解释说：“镁合金锻件的含义就暗指着汽车用镁合

金轮毂等相关产品，尽快攻破镁合金锻件工艺，是实现镁合金轮毂应用的关键。” 

   

此外，镁部件工业化设计制造与应用技术在镁合金技术创新领域和未来应用设计

领域也是极其重要的一点。 

   

镁在汽车轻量化上大有作为 

   

党的十八大和十八届五中全会提出，坚持创新、协调、绿色、开放、共享的发展

理念，其中绿色、节能、减排的概念在近些年已经慢慢走入人们的生活，也成为

了未来各个产业发展的基础。其实，早在 2005 年的联合国大会上，节能减排就

成为了各个国家的共识，也是唯一一次各国不分政治信仰、制度、民族所达成的

共同利益共识。 

   

近些年，随着交通运输业的发展，汽车、高铁、航空等领域对节能减排的要求越

来越严格。早在十几年前，欧洲各国就定下标准，要求汽车行业要节能减排，使

尾气排放量和平均燃油经济指标降低到一定标准；近些年，在标准上更加严格，

并强调汽车制造商生产的汽车回收率要不能少于自身重量的 95%，否则会受到高

昂的罚款。这些要求都迫使汽车产业必须采用更加轻量化的材料来达到标准，镁

就是最实际且适合的材料。 

   

中国工程院院士左铁镛指出，目前许多国家都将汽车轻量化作为节能减排的重

点，将如何使镁用于汽车材料中作为研究重心。汽车行业对镁的需求量是不可想

象的，汽车轻量化材料的应用是镁产业的一大发展方向，也是解决现有镁产业问

题的有效途径。 

   

事实上，汽车行业可带给镁产业走出困局的出路，而镁产业也是可以达到汽车行

业要求的最佳材料。二者相辅相成，在交通运输产业未来的发展中，是绝不可分

割的互利双方。因此，开拓市场、拓宽应用是镁产业在“十三五”期间必须要一

一攻破的路径。 

   

有色“十三五”规划中也再次对镁合金的拓宽应用提出要求，规划指出，积极拓

展应用，建立交通运输用铝材和镁材，形成上下游合作机制，提高材料性能和应



用服务水平，扩大产品应用量，拓展产业发展空间；积极支持新材料首批次应用，

扩大高性能轻合金材料等应用；扩大应用重点领域，支持铝镁合金压铸件、挤压

铸造件和锻造件等在高铁、航空、汽车领域的应用；到 2020 年实现镁合金在交

通运输领域扩大应用 15 万吨。 

   

如何具体实施？首先从立项开始，企业或科研机构就要和下游紧密结合，从初始

阶段就要引进下游和终端企业进入；其二是在成果落实上，最终成果完成的标志

一定是在下游实现应用，使成果变成产品、商品进入市场。徐晋湘表示，这也是

镁业协会今后的主抓方向。 

   

另外，镁空气电池也将是未来产业发展的重点。有色“十三五”规划指出，有色

金属新能源材料要围绕储能与新能源汽车等领域要求，重点发展大容量长寿命储

能电池正极、负极等材料。专栏 8 还专门提出，金属（铝、镁）空气电池空气电

极材料为重点发展。 

   

对于空气电池来说，镁在储氢和放氢的性能极好，可储量达 7%，同时镁放氢时

对环境的要求与现有环境相适应。徐晋湘介绍，面对我国绿色发展理念和国家对

节能减排严格的要求，镁空气电池的前景巨大。目前上海交大正在作相关工作，

研发的“MgH2”电池材料，是目前固体储氢材料中是最好的。 

   

综上所述，“十三五”期间将是镁产业发展的战略机遇期，将从根本上转变镁产

业的发展模式和发展方向。徐晋湘认为，镁行业在“十三五”期间将得到国家的

重视，并在一些重大项目上给予支持。“十三五”期间，镁产业将会在汽车轻量

化的需求下，进一步扩大应用市场规模，提升工艺、装备水平，逐步成为重要的

金属材料产业，并加快使镁产业走向世界先进行列，由镁产业的大国变为镁产业

的强国。 

 


